
 

 

Peak D
(MAE‐ Ene

Problem
The idea f
experienc
educated 
peak dem
that takes
ability to s
shifts in c
power sys
involves t
current m
project th

Problem
This analy
determina
Washingt
system or
to anothe
peak.  Thi
systems a
second ar
produce e
the buildi
commodit
replaceme
and powe
power ge

Goals 
The goal o
and the u
analysis is
Interview
determina
system. 

 

 

Demand S
ergy Conserva

m Backgro
for this analys
ce.  Again, wit
owners to as

mand shift or d
s advantage o
shift demand
ommunal ene
stems for ene
he non‐typica

market is fadin
hat benefits b

m Stateme
ysis problem s
ation of dema
on D.C. area,
r process to s
er part of the 
s must still al
and be able to
rea is the use 
energy during
ngs own dem
ty rate.  Anot
ent of the die
er source that
neration, but

of this researc
se of the eme
s not entirely 
s with specia
ation of feasi

hift and D
ation and Sav

ound 
sis comes fro
th energy cos
sk for out of t
demand resp
of other facilit
d at a resident
ergy sources 
ergy generatio
al use of a bu
ng away from
oth the contr

ent 
statement is t
and response
 it is necessar
hift the peak 
day outside o
llow for the o
o continue oc
of the install
g the demand
mand or to sel
ther option to
esel generato
t is capable of
t can also pro

ch is to deter
ergency powe
an energy sa
lty contracto
bility.  The fo

 

 Demand R
vings, Alterna

m discussion
sts on the rise
the box soluti
onse program
ties high peak
tial facility ma
and HVAC sys
on may prove
uilding system
 new constru
ractor and the

twofold.  Afte
e accessibility
ry to develop
demand at C
of the typical 
operation of c
ccupant comfo
ed diesel gen
d peak to lowe
ll to the utility
o consider is t
or with a comb
f handling em
vide energy t

rmine the fea
er generation
ving idea, bu
rs that may h
ocus is to crea

  Chris

 Response 
ate Power Sou

s in a graduat
e in the Unite
ions, especial
m allows cont
k demand by 
ay prove diffi
stems, as we
e beneficial to
m to create a p
uction into ren
e owner. 

er 
y in the 
 a feasible 
Crystal Plaza I
demand 
critical 
ort.  The 
nerator to 
er or offset 
y at a 
the 
bined heat 
mergency 
to the grid. 

sibility of a de
n system to he
t more of an 
have experien
ate a cost ana

stopher R. Stu

 Program
urces) 

te level class 
d States, it is 
ly when deal
tractors and c
shifting their
cult with the 
ll as the oppo
o the owner. 
project during
novation and

I 

emand respo
elp offset dem
energy cost s
nce in this fiel
lysis and con

Figure 57 E
http://ww

ultz|Construc
Dr. D

ms Study 

and a prior in
becoming ty
ing with ener
consultants to
r own to a tim
individual un
ortunity to ut
 The critical i
g a potential 
 this provides

onse program
mand or prov
savings for th
d will be cruc
structability r

Energy demand
ww.energy.ca.go

ction Manage
David Riley|Ad

63 | P

nternship 
pical for well 
rgy.  The use 
o market a sy
me less costly.
nits, however
ilize emergen
ndustry issue
recession.  Th
s a possible 

 at Crystal Pla
vide revenue.
e owner.  
cial in 
review of the

 spike courtesy 
ov 

ement 
dvisor 

a g e  

of a 
stem 
.  The 
, 
ncy 
e 
he 

aza II 
  The 

e 

of 



 

 

Researc
1. R
2. D
3. C
4. D
5. In
6. Es
7. D
8. P

Tools a
1. W
2. C
3. En
4. In
5. V

Expecte
The expec
peak dem
implemen
generator
occupants

Researc
This analy
help in en
advantage
company 
contract t
versions o
more rigid
much the
usage dem
which com
as that is 
one exists
Plaza II. 

 

 

ch Proced
esearch local
etermine pot
onduct indus
evelop energ
nvestigate use
stimate life cy
evelop cost/b
rovide conclu

and Resour
Washington ar
LT Efficient Te
nergy10 or si
ndustry memb
arious manuf

ed Outcom
cted outcome
mand and prod
ntation of the
r.  However, e
s.   

ch Backgr
ysis focuses b
nergy costs.  T
e of the real t
notifies the b
the owner/op
of this progra
d and guarant
 same way, h
mand by usin
mes at much 
when deman
s.  Each of the

dure 
 demand resp
tential buildin
stry interview
gy manageme
e of generato
ycle costs of g
benefit analy
usion on dem

rces 
rea Energy Ut
echnologies C
milar energy 
ber interview
facturer and s

me 
e for this anal
duce energy t
e demand res
even a shift in

round 
riefly on two 
The basic idea
time peak pri
building owne
perator is req
m are more f
teed framew
owever, it all
g onsite gene
higher cost to
nd is highest, 
ese programs

 

ponse progra
ng energy use
ws about dema
ent program t
or to produce 
generator use
sis of energy 
and response

tility Compan
Carnegie PA (
modeling sof

ws or surveys
supplier data

lysis is the ab
that can be so
ponse progra
n the peak de

different typ
a is to curtail 
ce of electric
er/operator s
uired to offse
flexible in the
orks often pr
lows for the o
eration or by 
o the owner/
and can be so
s will be broke

  Chris

ams 
e and energy 
and response
to shift dema
energy daily
e 
production 
e and suggest

y 
Energy Servic
ftware 

 

bility for Cryst
old to the loc
am should be 
emand could p

pes of program
loads during 
ity.  In deman
sometime prio
et their load b
e ability to cho
roduce the lar
owner to regu
turning off eq
operator.  Th
old back to th
en down in m

stopher R. Stu

use patterns
e and energy g
nd for standa

ted course of 

ce Company)

tal Plaza II to s
cal utility duri
feasible, as w
provide pote

ms that can b
peak times fo
nd response, 
or to a peak d
by the amoun
oose when or
rgest profit.  P
ulate when th
quipment.  Th
he energy sav
he utility thro
more detail be

ultz|Construc
Dr. D

generation sy
ard demand r

action 

successfully b
ng the deman
well as the us
ntial savings f

be implement
or the utility g
the local utili
demand, and 
nt agreed upo
r if curtailmen
Peak demand
hey would like
his limits the 
ed is often du
ugh a net me
elow as they a

ction Manage
David Riley|Ad

64 | P

ystems 
esponse prog

be able to shif
nd peak time
e of the diese
for the owne

ted on project
grid and take
ity or a third 
as part of the
on.  While som
nt will incur, t
d shift works i
e to cap their
billed deman
uring peak tim
eeting program
apply to Cryst

ement 
dvisor 

a g e  

gram 

ft 
.  The 
el 
r and 

ts to 
 
party 
e 
me 
the 
in 
r 
nd 
mes, 
m, if 
tal 



 

 

Demand
Demand r
peak time
Energy Ag
various in
overall re
solar/win
6%, mean
demand r
Congress 
pricing pla
of Deman

As for the
demand r
during pe
the unuse
predeterm
is sometim
Plaza II is 
program(S
mid‐Atlan
Interconn

The first p
the partic
the partic
the amou

FlexConne
is paid the
dependin
EnergyCo

To estima
EnergyCo
revenue c
(Virginia),
(state ave
1830.5, de
system, a
somewha

 

 Response 
response is a 
es, thus allow
gency “At its m
n market price
duction, shift
d power.  Use
ning fewer po
response have
in 2006, it wa
ans and impr
nd Response, 

e opportunity 
response prog
riods of high 
ed energy dem
mined proces
mes accompli
able to enrol
Solutions) .  P
ntic coast.  Cu
nection, 2008

program avail
cipant to be re
cipant receive
nt of energy 

ect is a progra
e applicable w
g on the part
nnect.(Soluti

ate the potent
nnect progra
calculator.  Op
, utility (Domi
erage of $0.06
emand for m
nd the curtai
at flexible give

 
highly compl

wing for the ov
most general
es in real time
ting loads to o
e of demand 
wer stations 
e also gone v
as recommen
ove incentive
2006). 

at Crystal Pla
grams.  Energ
demand, low
mand at a pre
ses and equip
ished using st
l in two offer
PJM is a regio
urrently PJM i
).   

lable to Cryst
eady for a no
es only the res
curtailed plus

am base mor
wholesale pri
ticipant’s sele
ons) 

tial revenue f
m, the websi
ptions for cal
inion Virginia
6/kWh), peak
ain switchboa
lment capabi
en the buildin

ex system fo
verall grid to 
 level, deman
e”(Harrington
off peak time
response has
and fewer em
astly untappe
nded to foster
e based progr

aza II, a local 
gyConnect pro
w supply, or ti
emium.  Ener
pment with n
tandby gener
red programs
onal transmiss
s the world’s 

al Plaza is the
tification.  If t
servation fee
s the reservat

re on the real 
ce determine
ection.  For th

for joining an
te provides a
culation inclu
 Power), ene
k demand (10
ard on 277/4
lity (estimate
ng use). 

  Chris

r individual u
operate at lo
nd response is
n, 2003).  This
es, or using an
s shown to re
missions(Harr
ed over the p
r price based 
rams to bring 

program enti
ovides solutio
mes with hig
gyConnect us
non critical loa
rators.  Accord
, EventConne
sion organiza
largest comp

e EventConne
the participan
e.  However, if
tion fee.(Solu

time price of
ed using PJM’
is service the

 
a potential 
ude state 
rgy rate 
98 = 0.6 * 
08V 
ed to be 

stopher R. Stu

sers to monit
wer demand
s the ability o
s is achieved i
nother energy
duce overall 
rington, 2003
ast few years
demand resp
in more user

itled EnergyC
ons for its use
h wholesale e
ses an autom
ads to shift to
ding to Energ
ect and FlexCo
tion that serv
petitive whole

ect.  This prog
nt is not cont
f called, the p
utions) 

f electricity.  I
s day ahead o
ere is a fee rem

Figure 58 Rev
EnergyConnec

ultz|Construc
Dr. D

tor their ener
.  As put by th
of demand to 
in many ways
y source such
demand on a
).  The financ
s.  In fact in a 
ponse using t
rs to improve

onnect is a p
ers to reduce 
energy prices
ation system
o times of low
gyConnect’s w
onnect, both 
vices 14 differ
esale electric 

gram pays a r
tacted during 
participant is 

In this progra
or real time e
moved from a

enue Calculator
ct 

ction Manage
David Riley|Ad

65 | P

rgy use during
he Internation
respond to 
s ranging from
h as a generat
a utility by at 
cial benefits fr
report to the
ime varying 
 the grid(Ben

rimary provid
their demand
s effectively s
 that allows 
wer demand. 
website, Cryst
part of the PJ
rent states on
market(PJM 

eservation fe
the billing cy
compensated

am the partici
energy price 
any sales for 

r from 

ement 
dvisor 

a g e  

g 
nal 

m 
tor or 
least 
rom 
e US 

efits 

der of 
d 
elling 

 This 
tal 
JM 
n the 

ee to 
ycle, 
d for 

ipant 

 



 

 

The calcu
previous y
eligible to
lowering d
potential 
times.  Th
amount a
by the uti
up to a 15

Unfortuna
curtailme
the dema
payment.
required t
set points
participat
power to 
curtail en

The sugge
programs
of the bui
or volunta
can be de

Peak Dem
Peak dem
onsite ma
and then 
controls, 
requires t
into a diff
use of the

The analy
power, in 
as much o
engineeri

In this ana
cycle at C
determine

 

lator then pro
year’s perform
o receive $8,1
demand or en
to supply pow
he basis for th
ble to curtail 
lity or deman
5 minute noti

ately, there is
nt and no wa
nd response 
  Also, use of 
to agree to th
s, lighting, and
tion.  Howeve
communal ar
ergy use duri

estion for the
s beginning w
ilding.  Carefu
ary.  Once est
etermined. 

mand Shift 
mand shift is a
anagement.  T
shave the de
lighting, or m
the owner to 
ferent catego
e generator fo

ysis shown be
a sense addi
of the system
ng that would

alysis, the em
rystal Plaza II
e a reasonabl

ovides the am
mance given 
138 for partici
nergy use dur
wer to the gr
he payment is
during an ev
nd response p
ce dependen

s little negotia
ay of estimati
program sele
demand resp
he curtailmen
d demand loa
er, given the s
reas and equi
ng program p

 owner would
ith an inflexib
ul attention sh
tablished, the

 
 different pro
The basis beh
mand by imp

mechanical eq
manage the s
ry is the anal
or on‐site ene

low focuses o
ng value to th
 has either be
d be required

mergency gene
.  The ability 
le limit for de

mount that w
the paramete
ipation.  This 
ring program
id via net me
s typically calc
vent when com
provider and 
nt upon the pr

ation power o
ng the amoun
ected for the 
ponse is not c
nt procedure 
ad would be m
system used t
ipment, the o
participation.

d be to utilize
ble curtailme
hould be paid
e program can

ogram that re
hind demand 
plementing re
uipment.  Th
selling of dem
ysis performe
ergy generatio

on using equi
he componen
een procured
d if a new syst

erator will be
for the gener
emand and us

  Chris

ould have be
ers.  In the ca
value does n
 involvement
eting using o
culated using
mpared to th
notification c
rogram. 

of the particip
nt of that pric
participant an
common in re
as part of the
monitored an
to determine 
opportunity is
  

e the 277/408
nt to see how
d to determin
n be evaluate

equires more 
shift is to mo
eduction sequ
is works muc
mand back to 
ed deals more
on, rather tha

pment alread
nt.  Attempts 
d or installed. 
tem were to b

e used to prov
rator to run a
se the genera

stopher R. Stu

en paid to th
ase above, Cry
ot include the
t.  Also, not in
n‐site genera
g the prior ten
at ten day av
can be anywh

pant in the pr
ce.  This is du
nd its proprie
esidential app
eir lease, know
nd potentially
the possible 
s apparent fo

8V system in o
w the program
ne if when not
ed for feasibil

owner intera
onitor the bui
uences such a
h the same w
the utility.  T
e with the ow
an curtailing 

dy installed at
to avoid chan
 This also avo
be implemen

vide power d
nd provide p
ator’s capabili

ultz|Construc
Dr. D

e participant 
ystal Plaza II w
e savings asso
ncluded is the
ation during p
n days energy
verage.  Event
ere from wee

rice received 
e to the vary
etary means f
plications as t
wing that the
y shut off duri
savings is tha
r the propert

one of the En
m fits into the
tified a respo
ity and altern

action with th
lding’s time o
s limiting tem

way as deman
The reason fo
wner control i
loads to mee

t the building
nging the equ
oids the nece
ted.   

uring peak tim
ower allows f
ity to provide

ction Manage
David Riley|Ad

66 | P

based on the
would have b
ociated with 
e revenue 
peak demand 
y use and the 
ts are determ
ek to day ahe

for the 
ing operation
for calculated
enants would
eir temperatu
ing program 
at which prov
ty manager to

nergyConnect
e overall oper
onse is manda
native progra

he local utility
of high deman
mperature 
nd response, b
r separating t
in managing t
t requiremen

g to produce 
uipment were
essary re‐

mes in the da
for the owne
e the necessar

ement 
dvisor 

a g e  

e 
been 

mined 
ead 

n of 
d such 
d be 
re 

vides 
o 

t 
ration 
atory 
ms 

y and 
nd 

but 
this 
the 
nts. 

e key 

aily 
r to 
ry 



 

 

demand a
is high, alo
be for 2‐3
other syst
units have
generator
reduced.  
becomes 
already de
not the ha
range of t
easy fix as
everyday 
implemen
necessary

There are
regulated
There are
however, 
specificat
the wear 
savings ar
the equip
to overco
words if t
new equip
emissions

Net Mete
While Dom
limited ca
and Cond
facility” fo
After that
document

1. A
2. It
3. Is
4. Is

co

 

above the lim
ong with the 
3 hours in the
tems in the b
e programma
r to power th
Also, the abi
applicable.  S
esigned to po
ardware that 
the generator
s the elevator
occupant.  Al
nted that kee
y.   Given the 

e areas of con
 as to the am
e no listings as
it is listed as 
ions can be fo
and tear on t
re such that t
ment and fue
me the restri
he limit for co
pment could 
s. 

ering 
minion of Virg
apacity and ha
itions for net
or the first 0.2
t level has bee
t for “renewa

lternating cu
s total fuel so
s for the custo
s interconnect
ompany (Virg

it.  Peak time
sudden surge
 afternoon w
uilding.  Duri
able thermost
e major ener
lity to use the
Slight control 
ower the syst
will need con
r and possible
r contractor c
lso, to keep d
ps both cooli
capacity it is 

cern for the g
mount of time 
s to this restr
an EPA certif
ound in the A
the generator
hey can comp
el use, then th
ictions for con
ontinuous run
be added to t

ginia does off
as restrictions
t metering, it 
2% of Compa
en met, there
able energy fa

rrent capacity
ource is solar 
omer‐generat
ted and oper
ginia Electric a

es are estimat
e by people p
when those ind
ng the off ho
tats and the e
gy consumer
e generator in
changes wou
ems in the ev
nfiguration.  F
e damage to i
can program a
demand low, 
ng towers fro
unlikely that 

generator in t
it can run co
iction in the s
fied motor.  G
Appendix B.  A
r by running d
pensate for d
he owner sho
ntinuous runn
nning is due t
the generato

fer net meter
s as to what s
is available to
ny’s North Ca
e will be no m
acility” is 

y of no more 
PV, wind pow
tor’s use and 
ated in parall
and Power Co

  Chris

ted to be for 
preparing for 
dividuals retu
urs, the mech
elevator use w
s during thes
n connection 
uld be require
vent of an em
For instance, 
it, elevators c
a partial seco
a program fo
om operating
the occupant

that it may be
ntinuously.  
specifications
Generator 
Also of concer
daily.  If the 
depreciation o
ould find a me
ning.  In othe
to emissions, 
r to mitigate 

ring, it is in 
source is gene
o “customer‐g
arolina jurisdi
more accepted

than 100 kW
wer, micro‐hy
not for sale t
lel with the e
ompany, 2006

stopher R. Stu

2‐3 hours in t
work/school.
urn and again
hanical system
will be drastic
e peak times,
with a dema
ed to utilize th
mergency, it is
to avoid pow
cannot start a
ond delay that
r the mechan
 during the p
ts will notice.

e 

s, 

rn is 

of 
eans 
r 

the 

erating the po
generator” u
ictional peak 
d meters.  Th

W for nonresid
ydro, or biom
to a third part
lectric distrib
6) 

Figure
specif

ultz|Construc
Dr. D

the morning w
.  Another pea
 begin using t
ms will be in s
cally less.  By 
, the building
nd response 
he generator,
s mostly the p
wer spikes out
at the same ti
t would be un
nical system s
eak times un
. 

ower.  Accord
sing a “renew
load during t
e definition p

dential custom
ass 
ty 
bution system

e 59 Excerpt fro
fications 

ction Manage
David Riley|Ad

67 | P

when elevato
ak is estimate
the elevators
set back as al
using the 
g demand can
program also
, but since it i
programming 
tside the ope
me.  This is a
nnoticeable t
should be 
less absolute

ding to the Te
wable energy 
the previous y
provided by th

mers 

m provided by 

m generator 

ement 
dvisor 

a g e  

or use 
ed to 
s and 
l 

n be 
o 
is 
and 
rable 
n 
o the 

ly 

erms 

year.  
he 

the 

 



 

 

As for the
reading o
equipmen
read off s

As for the
usage cha
generated
than they
customer 
a scheme 
document
cash.” (Vi

As forfeite
utility whe

This schem
programs
would pro
costly.  Th
would be 
be implem
back to th

 

 

e metering pro
n and off pea
nt to be insta
ite. (Virginia 

e billing setup
arge and the d
d and that de
y used there w
 produces am
that benefits
t clearly state
rginia Electric

ed by the cus
en the kWh c

me for net m
s seems to be 
ovide the only
he energy offs
for the energ
mented and p
he grid earnin

ocess, a stand
ak power in b
lled at the fac
Electric and P

p, it seems rat
demand char
livered to the
would be no b
mple on peak 
s the utility.  T
es that “In no
c and Power C

stomer is any 
credits balanc

etering provi
a better cho
y applicable p
set by using a
gy to be used
produced abo
ng some kWh 

 

dard meterin
oth direction
cility, the utili
Power Compa

ther simple.  T
ges.  As for kW
e customer w
bill.  If there is
to exceed de
The credits ex
o case will any
Company, 20

renewable e
ce zeroes out.

des little valu
ice as there is
power source
a BIPV could b
 within the b
ove the neede
credits. 

  Chris

g practice wo
s.  However, 
ity would cha
any, 2006) 

The customer
Wh’s the diffe

would be what
s  variance in 
mand but no
xpire at the b
y credit balan
06) 

nergy credits
. (Virginia Ele

ue to the own
s little incenti
e, and while it
be sent back t
uilding to low
ed capacity fo

stopher R. Stu

ould be adher
if Crystal Plaz
arge for the e

r‐generator w
erence in the
t is billed or if
the on and o

ot enough off 
beginning of t
ce have any c

s or green tag
ctric and Pow

ner at Crystal 
ive to use net
t does genera
to the grid fo
wer demand.  
or Crystal Plaz

ultz|Construc
Dr. D

red to with a 
za would requ
quipment, as

would be bille
e production f
f the custome
off peak value
peak, credits
he summer b
cash value of 

s.  These are 
wer Company

Plaza.  Partic
t metering.  T
ate power, it i
r kWh credits
However, if t
za II, the exce

ction Manage
David Riley|Ad

68 | P

meter capab
uest the mete
s it is intended

ed for the bas
from that 
er generates 
es, such as the
s will be appli
billing season.
be convertib

granted to th
y, 2006) 

ipation into o
The BIPV syste
is extremely 
s, but a bette
the BIPV wer
ess could be s

ement 
dvisor 

a g e  

le of 
er 
d to 

sic 

more 
e 
ed in 
.  The 
ble to 

he 

other 
em 

r use 
e to 
ent 



 

 

 

Applica
The progr
the emerg
daily cycle
occur to e
of the dem

The gener
seen at rig
not be run
allow for 
the system
into the p
potentiall
The follow
breakdow

 

Power 

100% 

75% 

50% 

25% 

 

*average 

 

As noted t
utilizing th
garage are
tank locat

The powe
therefore

The estim
demand.  
the emerg

 

ation at Cr
ram to be ana
gency genera
e at the build
ensure prope
mand. 

rator details c
ght. The gene
n at its full ca
instance over
m to be incor
performance w
y harming th
wing chart list
wn for the ope

kW 

450 

337.5 

225 

112.5 

from Jan 08‐

the fuel cost 
his system ca
ea and is rout
ted undernea

er output used
 $115.30 und

mated run tim
The table tha
gency genera

rystal Plaz
alyzed at Crys
ator will provi
ing.  These pe
r shaving 

can be 
erator will 
pacity to 
rloads to 
porated 
without 
e system.  
ts the 
eration of the

Fuel Use (ga

Standby  P

35 

26 

18 

9 

‐Jan 09 

is a national 
n drastically 
tinely service
ath the genera

d in this analy
der standby a

e per day for 
at follows on 
ator with resu

a II 
stal Plaza is pe
de approxima
eak times wil

e generator.

al/hr) 

Prime 
Co

32

24

16

8

average from
increase.  The
ed by a local f
ator. 

ysis is 88% of
nd allows the

the system is
the next pag

ults listed as p

Figure 60 Exce

  Chris

eak demand s
ately 400 kW
l be measure

 
Fuel 

ost/gal* 
S

3.76 $

3.76

3.76

3.76

m the past yea
e fuel tank fo
uel supplier. 

f the capacity 
e system to ru

s 5 hours in th
ge lists the ma
per day.

erpt from genera

stopher R. Stu

shift.  As men
W of power du
d monthly an

Cost/hr

Standby P

$130.10 $1

$99.26 $

$68.43 $

$34.22 $

ar.  As fuel pri
r the generat
 The tank size

for the gene
un for 18.66 h

his analysis to
ajor equipme

ator specificatio

ultz|Construc
Dr. D

ntioned above
ring the 2‐5 p
nd determine

r 
Run

rime  Sta

121.45

$91.37

$61.66

$30.83

ices are fallin
tor is located 
e is 500 gallon

rator.  The va
hours until em

o show the be
nt that can be

ons 

ction Manage
David Riley|Ad

69 | P

e, utilization o
peak hours of
d as to when

ntime till emp
(hr) 

andby  Pri

16.24  1

21.29  2

30.88  3

61.76  6

g, the benefit
in the parkin
n with a 62 ga

alue for cost/
mpty. 

enefits of sha
e powered us
 

ement 
dvisor 

a g e  

of 
f the 
 they 

pty 

ime 

7.40

3.13

4.27

8.54

t of 
g 
allon 

hr is 

aving 
sing 



 

 

Equipm
Name

P‐5 

RTU‐1 

RTU‐2 

RTU‐3 

RTU‐4 

CT‐1 

CT‐2 

P‐3 

P‐1 

Elevator 1

Elevator 2

Elevator 3

RTU‐5 

HP‐11 

HP‐15 

HP‐17 

HP‐18 

HP‐10 

RF‐31 

RF‐32 

HP‐12 

HP‐16 

 

The perce
hour.  The
kW/hour 

Using this
energy us
associated
which can

 

 

ment 
e 

vertic
pump
RTU 

RTU 

RTU 

RTU 

cooli
fan 
cooli
fan 
Doub

vertic
pump

1   

2   

3   

RTU 

wate

wate

wate

wate

wate

fan 

fan 

wate

wate

ent used per h
e hours run is
and kWh are

s information,
se and cost w
d with use ar
n be found in 

Type 

cal inline 
p 

ng tower 

ng tower 

ble Suction 

cal inline 
p 

er source hp 

er source hp 

er source hp 

er source hp 

er source hp 

er source hp 

er source hp 

hour is an est
s the estimate
 listed at righ

, a direct com
as determine
e from Domin
an abbreviat

 

Service 

HP Loop 

 

 

 

 

cooling 
tower 
cooling 
tower 
cooling 
tower 
cooling 
tower 
 

 

 

 

lobby 

lobby floor

party room

party room

office 

SP‐1 

SP‐2 

vestibule/s
torage 
mail room

timate as to t
ed run time o
ht. 

mparison to th
ed using a dem
nion of Virgin
ed version in

  Chris

HP 

125 1

 

 

 

 

50

50

40

30

26

26

26

 

 

 

 

 

 

7.5

7.5

 

 

he amount of
of the generat

he original en
mand of 1830
nia’s schedule
 the Appendi

stopher R. Stu

kW 
%

used
03.09 10

47.49 6

47.49 6

47.49 6

47.49 6

37.29 5

37.29 5

34.59 5

26.60 5

19.29 9

19.29 9

19.29 9

11.71 6

9.71 4

9.71 4

9.64 4

9.64 4

7.05 4

5.59 10

5.59 10

4.92 2

3.72 2

f time the giv
tor to power t

nergy use and
0.5 kW and a 
e for Large Ge
x B.   

ultz|Construc
Dr. D

% 
d/hr 

hours 
used 

00% 5

60% 5

60% 5

60% 5

60% 5

50% 5

50% 5

50% 5

50% 5

90% 5

90% 5

90% 5

60% 5

40% 5

40% 5

40% 5

40% 5

40% 5

00% 5

00% 5

25% 5

25% 5

ven equipmen
that equipme

 cost can be d
load factor o
eneral Service

ction Manage
David Riley|Ad

70 | P

kW/hr 

  103.09

  28.49

  28.49

  28.49

  28.49

  18.65

  18.65

  17.29

  13.30

  17.36

  17.36

  17.36

  7.02

  3.88

  3.88

  3.86

  3.86

  2.82

  5.59

  5.59

  1.23

  0.93

nt will run in a
ent, and the t

done.  The or
f 0.6.  The ch
e Primary Volt

ement 
dvisor 

a g e  

kWh 

515.46

142.47

142.47

142.47

142.47

93.23

93.23

86.46

66.51

86.80

86.80

86.80

35.12

19.42

19.42

19.29

19.29

14.10

27.95

27.95

6.15

4.66

an 
total 

riginal 
arges 
tage, 



 

 

As a comp
since that
kWh calcu
subtracte

 

Distributi

cost per k

Basic Cust

Supply Se

On Peak S

cost per k

12.00

11.71

Off Peak S

0.63

Supply Ad

0.42

On peak k

0.40

Off peak k

0.27

 

The comp
largest ar
saving ap

 

parison, the s
t is the amoun
ulation, the kW
d from the or

on Service Ch

kw  kw 

1  18

tomer Charge

 

ervice Charge

Supply Deman

kw  kw 

03  10

15  10

 

Supply Deman

32  10

 

djustment De

21  18

 

kWh 

04  4282

 

kWh 

72  3623

 

Total 

parison shows
ea of savings 
proximately 1

shaved deman
nt to be shav
Wh saved fro
riginal value. 

harge 

cost 

830 $1,83

e  $12

es   

nd Charge 

cost 

098 $13,17

098 $12,86

nd Charges 

098 $69

emand Charg

830 $77

 

220 $173,00

 

340 $98,55

$301,02

 

s a substantia
was in the on
1,800 kWh a d

nd bill was als
ed by the gen
om the table a

 

 

30.00  

27.60  

 

 

 

 

79.29  

63.07  

 

 

93.94  

 

e   

70.43  

 

 

00.88  

 

 

56.48  

 

21.69  

al savings, nea
n peak kWh, 
day through t

  Chris

so calculated
nerator, and t
above were s

Distrib

cost pe
kw 

Basic C

Supply

On Pea

cost pe
kw 

12

11

Off Pea

0

Supply

0

On pea

0

Off pea

0

arly two time
as there is a l
the use of the

stopher R. Stu

.  The deman
the load facto
summed over

bution Service

er  kw 

1 1

Customer Cha

y Service Cha

ak Supply Dem

er  kw 

.003

.715

ak Supply Dem

0.632

y Adjustment

0.421 1

ak kWh 

0.404 37186

ak kWh 

0.272 36234

Total 

Fuel C

Saving

es the cost of 
large savings 
e generator, t

ultz|Construc
Dr. D

nd was lowere
or remained a
r 30 days of u

e Charge 

cost 

1430 $1,

arge  $

 

rges   

mand Charge 

cost 

698 $8,

698 $8,

 

mand Charge

858 $

 

t Demand Cha

1430 $

 

 

65.56 $150,

 

 

40.00 $98,

 

$268,

Cost  $17,

gs  $15,6

fuel for the g
by running th
the savings be

ction Manage
David Riley|Ad

71 | P

ed by 400 kW
at 0.6.  As for
se and then 

Diff

 

430.00 

127.60   

 

 

 

 

378.09  $4

177.07  $4

 

es   

542.26 

 

arge   

602.03 

 

 

233.69  $22

 

 

556.48   

 

047.22  $32

295.00   

679.47   

generator.  Th
he generator.
egin to add u

ement 
dvisor 

a g e  

W 
 the 

ference 

$400.00

4,801.20

4,686.00

$151.68

$168.40

2,767.19

2,974.47

he 
.  By 
p.   



 

 

Summa
Based on 
program o
to warran
of selling 
circumsta
to go, as t
energy cre
mentione

 

 

ary 
the results of
or a demand 
nt investigatio
the energy p
ances in the D
the agreemen
edit for futur
ed options. 

f the analysis
shift operatio
on.  With the 
roduced/curt
Dominion of V
nt limits the p
e months.  In

 

s, it is suggest
on as the savi
state of Virgi
tailed back to
Virginia’s net 
potential for t
n either case i

  Chris

ted for the ow
ings/revenue
nia allowing n
o the grid for l
metering agre
the owner to 
t is highly rec

stopher R. Stu

wner to consid
 available fro
net meeting, 
large savings.
eement, dem
“sell” energy
commend pur

ultz|Construc
Dr. D

der a demand
om each is sub
the owner ca
.  However, g
mand respons
y back but rat
rsuing one of

ction Manage
David Riley|Ad

72 | P

d response 
bstantial enou
an take advan
iven the 
e may be the
ther to receiv
f the above 

ement 
dvisor 

a g e  

ugh 
ntage 

e way 
e 


	Final Report Web.pdf
	Cover Page
	Abstract
	Thesis Body
	Works Cited Page
	test.pdf

	Appendix A Cover
	test.pdf

	Demo Phase
	Superstructure and Glazing phase
	FINISH PHASE SITE PLAN (1)
	schedule
	BIVP Productin scenario 1
	BIVP Productin scenario 2
	BIVP Productin scenario 3
	Appendix B Cover
	test.pdf

	combined_2[1]
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11.pdf

	Gen specs
	26_3213-001[1].pdf
	26 3213-001_Transmittal
	26 3213-001_body.pdf


	vabgs4
	I. APPLICABILITY
	First 5000 kW of Distribution Demand  @ $1.000 per kW
	Additional kW of Distribution Demand  @ $0.755 per kW
	First 5000 kW of Demand   @ ($ 0.421) per kW
	Additional kW of Demand   @ ($ 0.318) per kW
	All Off-Peak kWh     @  0.272¢ per kWh

	   






